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INTRODUCCION.

La carga contaminante se refiere a la medida de la magnitud de la contaminacion,
aportada por sustancias quimicas o bioldgicas, que se vierten al medio ambiente
agua o suelo de manera directa o indirectamente por cualquier tipo de actividad.

Esta medida de contaminacién, es crucial para evaluar el impacto ambiental y
gestionar la calidad del medio ambiente. En Colombia la gestion de la carga
contaminante vertida es fundamental para la proteccion del agua, mediante la
aplicacién de instrumentos econémicos como la tasa retributiva y metas de
reduccién para lograr una mejor calidad del agua.

El Decreto 2667 de 2012; Por el cual se reglamenta la tasa retributiva por la utilizacién
directa e indirecta del agua como receptor de los vertimientos puntuales, establece
la determinacién de la carga contaminante como insumo basico para el célculo de la
tasa retributiva para quienes realicen descargas al recurso hidrico.

El calculo de la tasa precisa el conocimiento de algunos conceptos y parametros entre
ellos el caudal y concentraciones de DBO5 para la entrega de la medida en kg/dia.

e Caudal promedio (Q). Corresponde al volumen de vertimientos por unidad
de tiempo durante el periodo de muestreo. Para los efectos del presente
decreto, el caudal promedio se expresara en litros por segundo (1/s).

e Concentracién (C). Es la masa de una sustancia, elemento o parametro
contaminante, por unidad de volumen del liquido que lo contiene. Para los
efectos del presente decreto, la concentracién se expresara en miligramos por

litro (mg/1).

e Tarifa de la tasa retributiva. Es el valor que se cobra por unidad de carga
contaminante vertida al recurso hidrico.
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PROYECCION POBLACIONAL.

La proyeccioén poblacional del municipio de San Vicente del Caguéan - Caqueta, se
realiz6 conforme los lineamientos de la Resolucién 0330 de 2017 y siguiendo la
metodologia de la guia RAS del MAVDT para la planeacion, disefio, seguimiento y
evaluacion de los componentes del sistema de alcantarillado.

El analisis y calculo de poblacién, se realiz6 al drea de servicio, el cual esta limitada
al perimetro urbano del municipio; para el periodo de seguimiento del PSMV
correspondiente a 10 afios, como para el periodo de disefio de 25 afios de los
componentes del sistema de alcantarillado; todo ello mediante el método
geométrico, aritmético y exponencial, a partir de los censos del DANE.

Nivel de complejidad del sistema

Meétodo
Medio Medio Ato
Aritmético X X X X
Geométrico X X X X
Exponencial X X X X
Tabla No 1. Métodos de célculo.
Periodo de disefno
Alcantarillado 25 afios

Tabla No 2. Periodos de disefio.
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Método Aritmético.

Puc_ Pci

Pr= P —— % (Tr — T,
4 s Tuc _Tci* (f uc)

Tasa de crecimiento.

Puc_ Pci
r=———xT
Tuc_Tci 4

r = 1469.9 hab
Proyeccion.
Pf 2025 = 48,091 + (1469.9  5)

Pr 2046 = 55,441 Hab

Proyeccion quinquenal.

®

&
FUNASOT

La tabla No 1, muestra el resumen quinquenal de proyeccién poblacional con un
horizonte de 25 afios, método aritmético. Conforme Resolucién 0330 de 2017.

ARITMETICO
Aios Periodo Cabecera
2030 5 62,790
2035 10 70,140
2040 15 77,490
2045 20 84,839
2050 25 92,189

Tabla No 1. Proyeccién poblaciéon - Método aritmético.
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Método Geométrico.

Pr = B(1+7)Tr Tue

Tasa de crecimiento.

Puc> 1/(Tuc_Tci) B 1

r=<—
Pci

r = 0.06674 * 100 = 6.7

Proyeccion.

P 2025 = 48,091+ (1 + 0.06674) (202572020)

Pr 2025 = 66,430 Hab

Proyeccion quinquenal.

®
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La tabla No 2, muestra el resumen quinquenal de proyeccion poblacional con un
horizonte de 25 afios, método geométrico. Conforme Resoluciéon 0330 de 2017

GEOMETRICO
Aios Periodo Cabecera
2030 5 91,763
2035 10 126,756
2040 15 175,094
2045 20 241,865
2050 25 334,098

Tabla No 2. Proyeccion poblaciéon - Método geométrico.
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Método Exponencial.

Pf — Pci*ek*(Tf—TCl)

Tasa de crecimiento.

InPy, —LnF,
Tcp - Tca

r = 0.064 x 100 = 6.44

Proyeccion.
Pf 2025 = 60'064 (2025-2020) , 48,091

Pr 2025 = 66,430 Hab

Proyeccion quinquenal.

®
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La tabla No 3, muestra el resumen quinquenal de proyeccion poblacional con un
horizonte de 25 afios, método exponencial. Conforme Resolucién 0330 de 2017

EXPONENCIAL
Aios Periodo Cabecera
2030 5 91,587
2035 10 126,392
2040 15 174,424
2045 20 240,709
2050 25 332,183

Tabla No 3. Proyeccién poblaciéon - Método exponencial.
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Resultado de los métodos.

Teniendo en cuenta que para la proyeccion poblacional se debe tener en cuenta el
promedio de los tres métodos recomendado por el reglamento técnico del sector de
agua potable y saneamiento RAS, se procede con la implementacién de cada uno de
ellos.

Proyeccion quinquenal poblacion promedio.

Tabla No 4. Resumen de los métodos.

POBLACION RESUMEN DE LOS TRES METODOS

Aihos Periodo ARITMETICO GEOMETRICO EXPONENCIAL

2030 5 62,790 91,763 91,587
2035 10 70,140 126,756 126,392
2040 15 77,490 175,094 174,424
2045 20 84,839 241,865 240,709
2050 25 92,189 334,098 332,183

Tabla No 5. Poblacién promedio

POBLACION PROMEDIO

Afios Periodo Cabecera

2025 0 62,746
2030 5 82,047
2035 10 107,763
2040 15 142,336
2045 20 189,137
2050 25 252,823
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DOTACIONES.

La ubicaciéon geografica del municipio de San Vicente del Caguan presenta una
elevaciéon por debajo de los mil (1000) msnm lo que le asigna una dotacién neta
méxima de 140 L/Hab*dia segtin lo establece el RAS.

Elevacion promedio.

La elevacion o altura promedio sobre el nivel del mar del municipio de San Vicente
del Caguén es de 280 msnm.

Elevacion Max = 280 msnm

ALTURA PROMEDIO SOBRE EL NIVEL DEL MAR Dotacion Neta Maxima
DE LA ZONA ATENDIDA (L/hab*dia)
> 2000 msnm 120
1000 - 2000 msnm 130
<1000 msnm 140

Tabla No 6. Dotacién neta méaxima. Resoluciéon 0330 de 2017.

Dotacion neta Dn.

La dotaciéon neta es la cantidad requerida por habitante, en Colombia esta se
determina teniendo en cuenta la altura promedio de la zona a ser atendida, lo cual
se estableci6 mediante Resolucién 0330 de 2017 que adopta el Reglamento Técnico
para el sector de Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS.

Dpyeta = 140 * dia

had

Coeficiente de retorno Cr.

Debe estimarse a partir del analisis de informacién existente en la localidad; de no
contar con datos de campo, se debe tomar un valor de 0,85. Articulo 134 de la
Resolucién 0330 de 2017.
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CAUDALES.

Caudal de agua residual (Qp,).

Para el calculo se tuvo en cuenta la ecuacién que contempla la poblacién proyectada
al periodo de disefio de 10 proyeccién y seguimiento PSMV como de 25 afios para la
proyeccioén de disefio de los componentes del sistema - obras.

CrPfDneta
b 86400

0.85 x 62746 * 140
86400

Qp = =86.42 L/s

Caudal medio diario (Q,,4)-

Qmd = Qp +Qin + Q.+ Q;
Qmd = 86.42+ 0.0+ 0.0 + 0.0
Omd = 86.421/s

Caudal maximo horario (Q;,x).

En ausencia de valores de campo se hace usos de la ecuacién de mayoracion de
Flores.

Ecuacién de Flores.

3.5
F = m
Qmn = Qmd * F

Qmn = 199.95 L/s
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CARGAS CONTAMINANTES.

Carga contaminante (Cc). Es el resultado de multiplicar el caudal promedio por la
concentracion de una sustancia, elemento o parametro contaminante por el factor de
conversion de unidades y por el tiempo de vertimiento del usuario, medido en horas
por dia, es decir:

Cc=0QxCx0.0036 x t

Donde:

e Cc = Carga Contaminante, en kilogramos por dia (kg/dia)
e 0.0036 = Factor de conversiéon de unidades (de mg/s a kg/h)
e t=Tiempo de vertimiento del usuario, en horas por dia (h)

Carga contaminante actual.

La carga contaminante y caudales actuales de los vertimientos del sistema de
alcantarillado del municipio de San Vicente del Caguan, se calcul6 teniendo en los
valores de DBO5 y SST obtenidos de los anélisis de laboratorio y valores de caudales
obtenidos en las actividades de aforo en los descoles del sistema a las diferentes
fuentes receptoras:

Quebrada N.N., Cano Villa Norte, Cano La Libertad, Quebrada Villa Ferro,
Quebrada Oliverio Castillo, Cafio N.N., Quebrada El Laguito, Quebrada El
Tembloncito, Quebrada La Victoria, Cafio El Porvenir, Quebrada Camargo,
Quebrada Las Margaritas, Humedal La Floresta y el Rio Caguan; se realiz6 la
caracterizacioén in situ junto al andlisis de laboratorio de los diferentes pardmetros
en especial los sujetos al cobro de la tasa retributiva como insumo bésico para el
calculo de la contaminacién.
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Caudales y concentraciones muestreo I.

MUESTREO I

Vertimiento No.1 PV_Q N.N.1_001
Caudal.

Q=0.06L/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 1284’ L

mg

Csst = 15.6
SST I

Vertimiento No 2. PV_C_VillaNorte_001
Caudal.
Q=1.591L/s

Concentracion.
m
CDBOS - 1265 Tg

m
CSST = 156 Tg

Vertimiento No 3. PV_C_VillaNorte_002
Caudal.
Q=2.171L/s

Concentracion.

mg
Cppos = 26.4 A
myg

Csst = 18.6
SST I

@ &
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Vertimiento No 4. PV_C_La Libertad_001
Caudal.

Q=2.331L/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 3586 L

m
CSST = 586 Tg

Vertimiento No 5. PV_Q VillaFerro_001
Caudal.

Q=1.45L/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 1733 L

m
CSST = 233 _g

Vertimiento No 6. PV_Q_OliverioCastillo_001
Caudal.

Q=0.56L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 120 T

m
CSST = 195 Tg

@ N
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Vertimiento No 7. PV_Q_OliverioCastillo_002
Caudal.

Q=1.981L/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 134‘9 L

myg

Csst = 24
SST I

Vertimiento No 8. PV_C_N.N.2 001.
Caudal.

Q=2.331/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 130.2 T

m
CSST = 125 Tg

Vertimiento No 9. PV_Q_EI Laguito_001
Caudal.

Q=0.87L/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 1357 L

myg

Csst = 12.5
SST I

@ N
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Vertimiento No 10. PV_Q_Tembloncito_001
Caudal.

Q=0.18L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 9604‘ T

_ 139
Cssr = 13 T

Vertimiento No 11. PV_Q_Tembloncito_002
Caudal.

Q=4.441/s

Concentracion.

mg

CDBOS = 1251 I

mg
Cosy =15 —

SST L
Vertimiento No 12. PV_Q Tembloncito_003
Caudal.
Q=2.17Ll/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 127.7 L

myg

Csst = 27.5
SST L

@ N
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Vertimiento No 13. PV_Q_Tembloncito_004
Caudal.

Q=0.66L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 1215 T

_ Mg
Cssr = 21 T

Vertimiento No 14. PV_Q_Tembloncito_005
Caudal.

Q=3.891L/s

Concentracion.
m
CDBOS == 1265 Tg

myg

Csst = 16
SST L

Vertimiento No 15. PV_Q_LaVictoria_001
Caudal.
Q=3.61L/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 196.0 L

myg

Csst = 47.5
SST L

@ N
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Vertimiento No 16. PV_Q LaVictoria_002
Caudal.

Q=2.78L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 124‘5 T

m
CSST == 225 _g

L
Vertimiento No 17. PV_Q_LaVictoria_003
Caudal.
Q=2.441/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 133.0 I

mg

Csst = 23.5
SST L

Vertimiento No 18. PV_C_ElPorvenir_001
Caudal.

Q=1.781L/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 1566 L

myg
Csst = 15 —
SST I

@ N
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Vertimiento No 19. PV_Q_Camargo_001
Caudal.

Q=2.22L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 1257 T

m
CSST = 275 _g

L
Vertimiento No 20. PV_Q_Las Margaritas_001
Caudal.

Q=0.65L/s

Concentracion.

m
CDBOS = 1224‘ Tg

myg

Csst = 22
SST I

Vertimiento No 21. PV_H_La Floresta 001
Caudal.
Q=2.161L/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 1253 L

myg

Csst = 23.5
SST I

@ N
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Vertimiento No 22. PV_R_Caguan_001
Caudal.

Q=10.0L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 1159 T

m
CSST =19.5 _g

L
Vertimiento No 23. PV_R_Caguan_002
Caudal.
Q=2.78L/s

Concentracion.

myg

Cppos = 125 I

myg

Csst = 25
SST L

Vertimiento No 24. PV_R_Caguan_003
Caudal.
Q=0.25L/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 1275 L

myg

Csst = 27.5
SST I

@ N
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Vertimiento No 25. PV_R_Caguan_004
Caudal.

Q=0.491L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 1184‘ T

m
CSST = 185 _g

L
Vertimiento No 26. PV_R_Caguan_005
Caudal.
Q=0.27L/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 1335 I

mg

Csst = 25.5
SST L

Vertimiento No 27. PV_R_Caguan_006
Caudal.

Q=5.00L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 1288 T

mg
CSST = 1850 T

@ N
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Vertimiento No 28. PV_R_Caguan_007
Caudal.
Q=2.33L/s

Concentracion.

Vertimiento No 29. PV_R_Caguan_008
Caudal.

Q=0.11L/s

Concentracion.

mg
CDBOS =118 T

myg
Csst =21 —
SST L

N
FUNASOT
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES
PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES

Caudales y concentraciones muestreo II.

MUESTREO 11

Vertimiento No.1 PV_Q N.N.1_001
Caudal.
Q=0.07L/s

Concentracion.

myg
Cppos = 105 A

myg
Css7 = 48 —
SST L

Vertimiento No 2. PV_C_VillaNorte_001
Caudal.

Q=1.891L/s

Concentracion.
mg
L
mg
L

CDBOS = 965

CSST = 565

Vertimiento No 3. PV_C_VillaNorte_002
Caudal.

Q=2.33L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 102 T

m
Csst = 48Tg

@ &
FUNASOT

Carrera 17 Calle 12 B/Centro Segundo Piso Notaria Primera, https://funasot.wixsite.com/funasot

Teléfono 3103231752 — Email: funasot@gmail.com



https://funasot.wixsite.com/funasot
mailto:funasot@gmail.com

INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES
PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES

Vertimiento No 4. PV_C_La Libertad_001
Caudal.
Q=2.5L/s

Concentracion.
m
CDBOS - 868 Tg

myg

Csst = 44.5
SST L

Vertimiento No 5. PV_Q_VillaFerro_001
Caudal.
Q=1.641L/s

Concentracion.

myg
Cppos = 99.3 T

mg
L

CSST == 53
Vertimiento No 6. PV_Q_OliverioCastillo_001
Caudal.

Q=0.61L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 9688 T

mg
Csst = 65 —
SST L

@ N
FUNASOT
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES
PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES

Vertimiento No 7. PV_Q_OliverioCastillo_002
Caudal.

Q=2.171L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 1084’ T

_ mg
Vertimiento No 8. PV_C_N.N.2_001.
Caudal.

Q=25L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 106.3 T

myg
Csst = 56—
SST I

Vertimiento No 9. PV_Q_EI Laguito_001
Caudal.

Q=1.21L/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 1037 L

m
CSST = 505 Tg

@ N
FUNASOT
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES
PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES

Vertimiento No 10. PV_Q_Tembloncito_001
Caudal.
Q=0.56 /s

Concentracion.

mg
CDBOS = 722 T

m
CSST == 522 _g

L
Vertimiento No 11. PV_Q_Tembloncito_002
Caudal.
Q=4.441/s

Concentracion.

mg

CDBOS = 104‘6 I

myg

Csst = 54.5
SST L

Vertimiento No 12. PV_Q Tembloncito_003
Caudal.

Q=2.331L/s

Concentracion.

Cppos = 98.92 %

mg

Csst = 53
SST L

@ N
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES
PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES

Vertimiento No 13. PV_Q_Tembloncito_004
Caudal.
Q=0.75L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 832 T

_ ™
Vertimiento No 14. PV_Q_Tembloncito_005
Caudal.

Q=4.441/s

Concentracion.

myg
CDBOS = 1168 T

Vertimiento No 15. PV_Q_LaVictoria_001
Caudal.
Q=3.61L/s

Concentracion.

myg
Cppos = 99.8 A

mg
Csst =49 —
SST L

@ N
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES
PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES

Vertimiento No 16. PV_Q LaVictoria_002
Caudal.
Q=2.331L/s

Concentracion.

myg

= 82.8 —
Cppos = 82.8 I

—us
Vertimiento No 17. PV_Q LaVictoria_003
Caudal.

Q=25L/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 765 T

m
CSST = 565 Tg

Vertimiento No 18. PV_C_ElPorvenir_001
Caudal.

Q=1.89L/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 1187 I

mg

CSST = 525 I

@ N
FUNASOT
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES
PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES

Vertimiento No 19. PV_Q_Camargo_001
Caudal.
Q=2.331L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 1153 T

_53 79
Csst =53 I

Vertimiento No 20. PV_Q_Las Margaritas_001
Caudal.

Q=0.77L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 632 T

m
CSST = 305 Tg

Vertimiento No 21. PV_H_La Floresta_001
Caudal.
Q=2.331L/s

Concentracion.

myg
Cppos = 82.6 —
L
myg

Csst = 51
SST L

@ N
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES
PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES

Vertimiento No 22. PV_R_Caguan_001
Caudal.

Q=10.0L/s

Concentracion.

myg

CDBOS =122 L

mg

Csst = 54.5
SST I

Vertimiento No 23. PV_R_Caguan_002
Caudal.
Q=3.06Ll/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 798 T

mg
Csst =49 —
SST L

Vertimiento No 24. PV_R_Caguan_003
Caudal.
Q=0.321L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 7924‘ T
mg

Csst = 39
SST L

@ N
FUNASOT
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES
PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES

Vertimiento No 25. PV_R_Caguan_004
Caudal.

Q=0.321L/s

Concentracion.

mg

CDBOS = 852 L

m
CSST = 555 Tg

Vertimiento No 26. PV_R_Caguan_005
Caudal.

Q=0.581/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 826 T

_5¢ MY
Cssr =56

Vertimiento No 27. PV_R_Caguan_006
Caudal.

Q=4.441/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 826_
L
mg

Csst = 56
SST L

@ N
FUNASOT
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES
PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES

Vertimiento No 28. PV_R_Caguan_007
Caudal.

Q=5Ll/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 1028 L

myg

Csst = 60 I

Vertimiento No 29. PV_R_Caguan_008
Caudal.
Q=0.13L/s

Concentracion.

myg

CDBOS = 965 T

m
CSST = 535 Tg

N
FUNASOT
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES

PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES

Cargas contaminantes por vertimientos.

Tabla 7. Muestreo 1.

N

@FUXASOT

.. Carga Carga
ID C(aLt;c:)a I Cg;(c)in(t:c/lr; Contaminante | Contaminante

8 (Kg/d) (Kg/d)
PV_Q_N.N.1_001 0.06 128.4 15.6 0.7 0.1
PV_C_VillaNorte_001 1.59 126.5 12.5 17.4 1.7
PV_C_VillaNorte_002 2.17 18.6 26.4 3.5 4.9
PV_C_Lla Libertad_001 2.33 3586 586 721.9 118.0
PV_Q_VillaFerro_001 1.45 173.3 23.3 21.7 2.9
PV_Q_OliverioCastillo_001 0.56 120 19.5 5.8 0.9
PV_Q_OliverioCastillo_002 1.98 134.9 24 23.1 4.1
PV_C_N.N.2_001 2.33 130.2 12.5 26.2 2.5
PV_Q_El Laguito_001 0.78 135.7 12.5 9.1 0.8
PV_Q_Tembloncito_001 0.18 96.04 13 1.5 0.2
PV_Q_Tembloncito_002 4.44 125.1 15 48.0 5.8
PV_Q_Tembloncito_003 2.17 127.7 27.5 23.9 5.2
PV_Q_Tembloncito_004 0.66 121.5 21 6.9 1.2
PV_Q_Tembloncito_005 3.89 126.5 16 42.5 5.4
PV_Q_LaVictoria_001 3.61 196.0 47.5 61.1 14.8
PV_Q_LaVictoria_002 2.78 124.5 22.5 29.9 5.4
PV_Q_LaVictoria_003 2.44 133.0 23.5 28.0 5.0
PV_C_EIPorvenir_001 1.78 156.6 15 24.1 2.3
PV_Q_Camargo_001 2.22 125.7 27.5 24.1 5.3
PV_Q_Las Margaritas_001 0.65 122.4 22 6.9 1.2
PV_H_La Floresta_001 2.16 125.3 23.5 23.4 4.4
PV_R_Caguan_001 10.0 115.9 19.5 100.1 16.8
PV_R_Caguan_002 2.78 125 25 30.0 6.0
PV_R_Caguan_003 0.25 127.5 27.5 2.8 0.6
PV_R_Caguan_004 0.49 118.4 18.5 5.0 0.8
PV_R_Caguan_005 0.27 133.5 23.5 3.1 0.5
PV_R_Caguan_006 5.00 128.80 18.50 55.6 8.0
PV_R_Caguan_007 2.33 122.8 17 24.7 3.4
PV_R_Caguan_008 0.11 118 21 1.1 0.2
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES

PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES

Tabla 8. Muestreo II.

N

@FUXASOT

ID C(aLt;:)a I C;;(c)esn(t:gc/if; Cont(:r‘;?:ante Conti:?:ante
(Kg/d) (Kg/d)
PV_Q_N.N.1_001 0.07 105 48 0.6 0.3
PV_C_VillaNorte_001 1.89 96.5 56.5 15.8 9.2
PV_C_VillaNorte_002 2.33 102 48 20.5 9.7
PV_C_Lla Libertad_001 2.5 86.8 44.5 18.7 9.6
PV_Q_VillaFerro_001 1.64 99.3 53 14.1 7.5
PV_Q_OliverioCastillo_001 0.6 96.88 65 5.0 3.4
PV_Q_OliverioCastillo_002 217 108.4 50.5 20.3 9.5
PV_C_N.N.2_001 2.5 106.3 56 23.0 12.1
PV_Q_El Laguito_001 1.2 103.7 50.5 10.8 5.2
PV_Q_Tembloncito_001 0.56 72.2 52.2 3.5 2.5
PV_Q_Tembloncito_002 4.44 104.6 54.5 40.1 20.9
PV_Q_Tembloncito_003 2.33 98.92 53 19.9 10.7
PV_Q_Tembloncito_004 0.75 83.2 44 5.4 2.9
PV_Q_Tembloncito_005 4.44 116.8 54 44.8 20.7
PV_Q_LlaVictoria_001 3.61 99.8 49 31.1 15.3
PV_Q_LlaVictoria_002 2.33 82.8 45 16.7 9.1
PV_Q_LaVictoria_003 2.5 76.5 56.5 16.5 12.2
PV_C_ElPorvenir_001 1.89 118.7 52.5 19.4 8.6
PV_Q_Camargo_001 2.33 115.3 53 23.2 10.7
PV_Q_Las Margaritas_001 0.77 63.2 30.5 4.2 2.0
PV_H_La Floresta_001 2.33 82.6 51 16.6 10.3
PV_R_Caguan_001 10 122 54.5 105.4 47.1
PV_R_Caguan_002 3.06 79.8 49 21.1 13.0
PV_R_Caguan_003 0.32 79.24 39 2.2 1.1
PV_R_Caguan_004 0.32 85.2 55.5 2.4 1.5
PV_R_Caguan_005 0.58 82.6 56 4.1 2.8
PV_R_Caguan_006 4.44 82.4 48 31.6 18.4
PV_R_Caguan_007 5 102.8 60 44.4 25.9
PV_R_Caguan_008 0.13 96.5 53.5 1.1 0.6
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES @FLV\V ASOT
PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES TAY

Definiciones del Decreto 2667 del 2012.

El Decreto 2667 del 2012 Por el cual se reglamenta la tasa retributiva por la
utilizacion directa e indirecta del agua como receptor de los vertimientos puntuales,
y se toman otras determinaciones, define que:

e Caudal promedio (Q). Corresponde al volumen de vertimientos por unidad
de tiempo durante el periodo de muestreo. El caudal promedio se expresara
en litros por segundo (1/s).

e Concentracion (C). Es la masa de una sustancia, elemento o parametro
contaminante, por unidad de volumen del liquido que lo contiene. La
concentracion se expresara en miligramos por litro (mg/I).

e Carga contaminante (Cc). Es el resultado de multiplicar el caudal promedio
por la concentraciéon de una sustancia, elemento o parametro contaminante
por el factor de conversion de unidades de vertimiento dia.

En tal sentido el caudal promedio resulta de los valores obtenidos de cada aforo
como se presentan el las tablas 7 y 8; los cuales fueron sumados con el fin de
cuantificar el valor total de descarga sobre cada fuente receptora respectivamente,
valor total que se utilizo junto al promedio de las concentraciones de los mismos, es
decir el promedio de concentracion de todos los vertimientos que descargan en cada
fuente; los resultados anteriores se utilizaron para el calculo de la carga
contaminante DBO 5 Y SST total por fuente y total del municipio en kg/djia,
siguiendo la ecuacion del Decreto 2667 del 2012 ast:

Cc=QxCxfc

e Factor de conversién de unidades (de mg/s a kg/dia)

_mg. 86400 s 1lkg 86400

s 14 *1000000mg _ 1000000 _ 00864

Cc
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES
PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES

Cargas contaminantes por fuente superficial muestreo I.

@ &
FUNASOT

La determinacién de cargas contaminantes, se realiz6 teniendo en cuenta la relacién

de los caudales del ultimo aforo de cada uno de los vertimientos con sus
concentraciones a la respectiva fuente receptora que descargan. Asi se logré obtener
la carga total de contaminacién que se le aporta a cada una de las fuentes

superficiales.

Tabla No 9. Cargas descargadas en las fuentes receptoras

‘ Qda PORVENIR Carga Contaminante DBO = Carga Contaminante SST
QlL/s DBO mg/L SST mg/I Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
1.78 156.6 15.0 24.08 8790.60 2.31 842.01

Qda LIBERTAD Carga Contaminante DBO = Carga Contaminante SST
Q Lt/s DBO mg/I SST mg/I Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
2.33 3586.0 586.0 721.90 263495.26 117.97 43058.62

‘ Qda NN 2 Carga Contaminante DBO = Carga Contaminante SST
QlLt/s DBO mg/I SST mg/I Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
2.33 130.20 12.5 26.21 9566.95 2.52 918.49

Q Lt/s DBO mg/I SST mg/I Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
3.76 72.6 19.5 23.57 8602.64 6.32 2306.29
Qda LA FLORESTA Carga Contaminante DBO = Carga Contaminante SST
QlL/s DBO mg/L SST mg/I Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
2.16 125.3 23.5 23.38 8535.16 4.39 1600.77
‘ Qda CAMARGO Carga Contaminante DBO = Carga Contaminante SST
QlLt/s DBO mg/I SST mg/I Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
2.22 125.7 27.5 24.11 8800.25 5.27 1925.27
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES

PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES

N

@FL‘NASOT

Qda EL LAGUITO

Carga Contaminante DBO ‘ Carga Contaminante SST

QlLt/s DBO mg/I SST mg/! Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
0.78 135.7 12.5 9.15 3337.96 0.84 307.48
Qda LAS MARGARITAS Carga Contaminante DBO ‘ Carga Contaminante SST
QlLt/s DBO mg/I SST mg/I Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
0.65 122.4 22.0 6.87 2509.00 1.24 450.96
Qda LA VITORIA Carga Contaminante DBO ‘ Carga Contaminante SST
QLt/s DBO mg/I SST mg/I Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
8.83 151.2 31.2 115.33 42095.23 23.78 8679.69
Qda NN1 Carga Contaminante DBO ‘ Carga Contaminante SST
QLt/s DBO mg/I SST mg/I Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
0.06 128.4 15.6 0.67 242.95 0.08 29.52
Qda OLIVERIO CASTILLO Carga Contaminante DBO ‘ Carga Contaminante SST
QlLt/s DBO mg/I SST mg/! Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
2.54 127.5 21.8 27.97 10208.93 4.77 1742.21
Qda VILLA FERRO Carga Contaminante DBO ‘ Carga Contaminante SST
QlLt/s DBO mg/! SST mg/I Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
1.45 173.3 23.3 21.71 7924.52 2.92 1066.82
‘ Qda EL TEMBLONCITO Carga Contaminante DBO ‘ Carga Contaminante SST
QlLt/s DBO mg/I SST mg/I Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
11.34 119.4 18.5 116.96 42688.89 18.13 6615.94
RIO CAGUAN Carga Contaminante DBO ‘ Carga Contaminante SST
QLt/s DBO mg/I SST mg/I Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
21.23 123.7 21.3 226.97 82845.08 39.09 14267.24
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES @FL‘V ASOT
PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES TAS

Carga contaminante total generada muestreo I.

La carga contaminante total del municipio de San Vicente del Caguén en el primer
muestreo, se realiza siguiendo la ecuacion del Decreto 2667 de 2012, que resulta de
la suma de los caudales totales vertidos por fuente, tabla 9; por sus concentraciones
promedio y el fc mg/s a kg/d que se explica en las definiciones.

Caudal vertido.

Q=6146L/s

Concentracion.

mg
CDBOS = 3770 T

m
CSST = 607 Tg

Cc Total DBO5

L mg kg
Cc DBO5 = 61.46 —* 377 — * 0.0864 —
S L dia

kg
Cc DBO5 = 2001.88 —
dia

Cc Total SST

L mg kg
Cc SST = 61.46 -+ 60.7 — x 0.0864 —
S L dia

kg
Cc SST = 32244 —
dia
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES
PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES

Cargas contaminantes por fuente superficial muestreo II.

Siguiendo con el anélisis de cargas contaminantes aportadas por los vertimientos
del municipio de San Vicente del Caguan a cada una de las fuentes receptoras; se
presenta los valores de aporte en cada una de ellas.

Tabla No 10. Cargas descargadas en las fuentes receptoras

‘ Qda PORVENIR Carga Contaminante DBO Carga Contaminante SST
QL/s| DBOmg/L | SST mg/l Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
1.89 118.7 52.5 19.38 7074.88 8.57 3129.16

QLt/s

DBO mg/I

SST mg/I

Kg/d

Kg/afio

Kg/d

‘ Qda LIBERTAD Carga Contaminante DBO Carga Contaminante SST

Kg/afio

2.50

86.8

44.5

18.75

6843.31

9.61

3508.38

‘ Qda NN Carga Contaminante DBO Carga Contaminante SST

QLt/s

DBO mg/I

SST mg/I

Kg/d

Kg/afio

Kg/d

Kg/afio

2.50

106.30

56.0

22.96

8380.69

12.10

4415.04

Q Lt/s

DBO mg/I

SST mg/I

Kg/d

Kg/afio

Kg/d

Qda VILLA NORTE Carga Contaminante DBO Carga Contaminante SST

Kg/afio

4.22

99.3

52.3

36.19

13208.38

19.05

6953.53

Qda LA FLORESTA

Carga Contaminante DBO

Carga Contaminante SST

QL/s | DBOmg/L | SST mg/l Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
2.33 82.6 51 16.63 6069.36 10.27 3747.42
Qda CAMARGO Carga Contaminante DBO Carga Contaminante SST
QlLt/s | DBOmg/l | SST mg/l Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
2.33 115.3 53.0 23.21 8472.11 10.67 3894.38
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES
PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES

Q Lt/s

Qda EL LAGUITO

DBO mg/I

SST mg/I

Carga Contaminante DBO

Kg/d

Kg/afio

@ N
FUNASOT

Carga Contaminante SST

Kg/d

Kg/afio

1.20

103.7

50.5

10.75

3924.34

5.24

1911.08

Qda LAS MARGARITAS

QLt/s

DBO mg/i

SST mg/I

Carga Contaminante DBO

Kg/d

Kg/afio

Carga Contaminante SST

Kg/d

Kg/afio

0.77

63.2

30.5

4.20

1534.67

2.03

740.62

Qda LA VITORIA

Carga Contaminante DBO

Carga Contaminante SST

QLt/s | DBOmg/l | SST mg/l Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
8.44 86.3 50.1 62.93 22969.94 36.53 13334.81
Qda NN1 Carga Contaminante DBO Carga Contaminante SST
QLt/s | DBOmg/l | SST mg/l Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
0.07 105.0 48.0 0.64 231.79 0.29 105.96
Qda OLIVERIO CASTILLO Carga Contaminante DBO Carga Contaminante SST
QLt/s | DBOmg/l | SST mg/l Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
2.77 102.6 57.8 24.56 8966.09 13.82 5044.74

QLt/s

Qsa VILLA FERRO

DBO mg/I

SST mg/I

Kg/afio

ontaminante SST
Kg/afio

1.64

99.3

53.0

5135.70

2741.11

Qda EL TEMBLONCITO

QLt/s

DBO mg/I

SST mg/I

Carga Contaminante DBO

Kg/d

Kg/afio

Carga Contaminante SST

Kg/d

Kg/afio

12.52

95.1

51.5

102.92

37565.77

55.75

20349.58

RIO CAGUAN Carga Contaminante DBO Carga Contaminante SST
QLt/s | DBOmg/l | SST mg/l Kg/d Kg/afio Kg/d Kg/afio
23.85 91.3 51.9 188.16 68677.32 107.01 39058.30
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INFORME DE DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES @FL‘V ASOT
PROYECCIONES CONCENTRACIONES Y CAUDALES TAS

Carga contaminante total generada muestreo II.

La carga contaminante total del municipio de San Vicente del Caguén en el segundo
muestreo, se realiza siguiendo la ecuacion del Decreto 2667 de 2012, que resulta de
la suma de los caudales totales vertidos por fuente, tabla 10; por sus concentraciones
promedio y el fc mg/s a kg/d.

Caudal vertido.

Q=67.03L/s

Concentracion.

mg
L
m
CSST = 502 Tg

CDBOS = 968

Cc Total DBO5

L mg kg
Cc DBO5 = 67.03 =*96.8 — x 0.0864 —
S L dia

kg
Cc DBO5 = 560.74 —
dia

Cc Total SST
L mg kg
Cc SST = 67.03 =+ 50.2 — * 0.0864 —
S L dia
kg
Cc DBO5 = 290.72 —
dia
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